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(57) Abstract: The invention relates to a piston engine comprising an engine block that contains several cylinders. The inventive 
piston engine also comprises a fresh-gas supply device that is provided with several supply pipes (1) which are arranged on the 
cylinders and are fixed to the engine block. Said piston engine further comprises a fuel injecuon system that is provided with a 
high-pressure supply line (5) which is allocated to the cylinders. The aim of the invention is to fix the supply pipes (1) and the high- 
pressure supply line (5) to the engine block in a simpler manner. Holding-down clamps (7) for the supply pipes ( 1 ) are configured on 
the high-pressure supply line (5) in such a way that the high-pressure supply line (5) fixes the supply pipes ( 1) to the engine block. 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Kolbenmotor mit einem Motorblock, der mehrere Zylinder enthalt, mit ei- 
ner Frischgaszufuhrung, die mehrere, den Zylindern zugeordnete, am Motorblock festgelegte Zufuhrungsrohre (1) aufweist, und 
mit einer KraftstoffeinspritzanJage, die eine den Zylindern zugeordnete Hochdruckzufuhrungsleitung (5) aufweist. Um die Befes- 
tigung der Zufuhrungsrohre (1) und der Hochdirickzufuhrungsleitung (5) am Motorblock zu vereinfachen, wird erfindungsgemafi 
vorgeschlagen, an der Hochdruckzufuhrungsleitung (5) Niederhalter (7) fur die Zufuhrungsrohre (1) auszubilden, so daB die am 
Motorblock befestigte Hochdruckzufuhrungsleitung (5) die Zufuhrungsrohre (1) am Motorblock festlegt. 
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Kolbenmotor 

Die Erfindung betrifft einen Kolbenmotor mit den Merkmalen 
des Oberbegriffs des Anspruchs 1. 

Ein Kolbenmotor weist einen Motorblock mit mehreren Zylin- 
dern auf und ist mit einer Frischgaszuf uhrung ausgestattet, 
die mehrere, den Zylindern zugeordnete und am Motorblock 
festgelegte Zuf uhrungsrohre auf weist. Uber diese Frischgas- 
zufuhrung wird dem Motor Ansaugluft oder Ladeluft zugefuhrt, 
die fur die Verbrennung benotigt wird. Moderne Kolbenmotoren 
sind mit einer Kraf t stof f einsprit zanlage ausgestattet, die 
eine den Zylindern zugeordnete Hochdruckzuf uhrungsleitung 
auf weist. In einer solchen Hochdruckzuf uhrungsleitung wird 
der Kraftstoff unter einem hohen Druck den Zylindern gemein- 
sam zur Verfugung gestellt, wobei mittels Einsprit zventilen 
eine gezielte Dosierung des Kraftstoffs erf olgt . Eine derar- 
tige gemeinsame Hochdruckzuf uhrungsleitung wird im allgemei- 
nen als ^Common-Rail" bezeichnet. 

Die Hochdruckzuf uhrungsleitung wird aufgrund der hohen 
Kraf tstof f drucke vorzugsweise aus Metall hergestellt. Fiir 
die Herstellung der Zuf uhrungsrohre wird jedoch Kunststoff 
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bevorzugt. Die Festlegung der aus Kunststoff hergestellten 
Zuf uhrungsrohre am Motorblock erfolgt in der Regel mittels 
Metallbuchsen, die in einen Flanschabschnitt der Zufiihrungs- 
rohre eingeschweilit oder eingeschmolzen werden., urn die Zu- 
f uhrungsrohre am Motorblock anschrauben zu konnen. Die Hoch- 
druckzuf uhrungsleitung kann dann direkt am Motorblock oder 
an den Zuf uhrungsrohren und somit indirekt am Motorblock be- 
festigt werden. Ebenso ist es moglich, die Zuf uhrungsrohre 
und die Hochdruckzuf uhrungsleitung einteilig aus Metall her- 
zustellen, wobei diese integrale Baugruppe dann mittels ei- 
ner. entsprechenden Verschraubung am Motorblock festgelegt 
wird* 

Die vorliegende Erf indung beschaf tigt sich mit dem Problem, 
einen Kolbenmotor der eingangs genannten Art so auszubilden, 
daft sich die Befestigung der Hochdruckzuf uhrungsleitung und 
der Zuf uhrungsrohre vereinfacht. 

Dieses Problem wird erf indungsgemafi durch einen Kolbenmotor. 
mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. 

Die Erf indung beruht auf dem allgemeinen Gedanken, die Hoch- 
druckzuf uhrungsleitung so auszugestalten, daft diese mit den 
Zuf uhrungsrohren dahingehend zusammenwirkt, daft durch die 
Befestigung der Hochdruckzuf uhrungsleitung gleichzeitig die 
Zuf uhrungsrohre am Motorblock festgelegt werden. Durch diese 
Maftnahme konnen zusatzliche Bef est igungsmit tel fur die Fest- 
legung der Zuf uhrungsrohre am Motorblock entfallen. Insbe- 
sondere ist es dadurch moglich, die Zuf uhrungsrohre aus 
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Kunststoff herzustellen, ohne daft zusatzliche Bef estigungs- 
elemente aus Metall darin integriert werden mussen. Insge- 
samt ergibt sich somit eine besonders preiswerte Herstellung 
fur die vorgeschlagene Kombination der Zuf uhrungsrohre und 
der Hochdruckzuf uhrungsleitung . 

Weitere wichtige Merkmale und Vorteile. der erf indungsgemaften 
Vorrichtung ergeben sich aus den Unteranspruchen, aus den 
Zeichnungen und aus der zugehorigen Figurenbeschreibung an- 
hand der. Zeichnungen. 

Es versteht sich, daft die vorstehend genannten und die nach- 
stehend noch zu erlauternden Merkmale nicht nur in der je- 
weils angegebenen Kombination, sondern auch in anderen Kom- 
binationen oder in Alleinstel lung verwendbar sind, ohne den 
Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen. 

Ein bevorzugtes Ausf iihrungsbeispiel der Erfindung ist in den 
Zeichnungen dargestellt und wird in der nachf olgenden Be- 
schreibung naher erlautert. 

Es zeigen, jeweils schematisch, 

Fig. 1 eine perspekt ivische Ansicht auf Zuf uhrungsrohre 
und eine Hochdruckzuf uhrungsleitung gemaft der Er- 
findung, 

Fig. 2 eine auseinandergezogene Darstellung der Anordnung 
gemaft Fig. 1 und 
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Fig. 3 eine Darstellung wie in Fig. 2, jedoch bei einer 
anderen Ausf uhrungsf orm. 

Entsprechend den Figuren 1 und 2 ist ein im ubrigen nicht 
dargestellter Kolbenmotor mit einer Frischgaszuf uhrung aus- 
gestattet, von der hier Zuf uhrungsrohre 1 dargestellt sind, 
die das dem Motor zugeordnete Ende der Frischgaszuf uhrung 
reprasentieren und das Frischgas jeweils einem Zylinder des 
Kolbenmotors zufuhren. Jeweils zwei zueinander benachbarte 
Zuf uhrungsrohre 1 sind iiber einen gemeinsamen Verbindungs- 
steg. 2 aneinander befestigt. 

Die Zuf uhrungsrohre 1 sind vorzugsweise in einer Reihe ange- 
ordnet. Da hier vier Zuf uhrungsrohre 1 dargestellt sind, ist 
der zugehorige Kolbenmotor dementsprechend als Vier- 
Zylinder-Reihenmotor oder als Acht-Zylinder-V-Motor ausge- 
bildet. 

An einem der aufrenliegenden Zuf uhrungsrohre 1 ist ein La- 
geransatz 3 angeformt. Am anderen aufienliegenden Zufuhrungs- 
rohr 1 ist ein Trager 4 angeformt. Vorzugsweise werden die 
Zuf uhrungsrohre 1, die Verbindungsstege 2, der Lageransatz 3 
und der Trager 4 zu einem Sprit zguftbauteil zusammengef alit 
und vorzugsweise aus einem geeigneten Kunststoff herge- 
stellt. 

Der Kolbenmotor besitzt aufterdem eine Kraf tstof f einsprit zan- 
lage, von der hier eine Hochdruckzuf uhrungsleitung 5 darge- 
stellt ist, die mit Anschlussen 6 nicht dargestellte Ein- 
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spritzventile mit Kraftstoff versorgt. Da der Kraftstoff in 
der Hochdruckzuf uhrungsleitung 5 unter einem. hohen Arbeits- 
druck steht, wird die Hochdruckzuf uhrungsleitung. 5 vorzugs- 
weise in Metall.bauweise, insbesondere durch ein DruckguBver- 
fahren, hergestellt. An der Hochdruckzuf uhrungsleitung 5 1st 
fur jedes Zuf uhrungsrohr 1 ein Niederhalter 7 ausgebildet, 
der einen Haltering 8 aufweist. Jeder dieser Halteringe 8 
ist. dabei so geformt, daB das zugehorige Zuf uhrungsrohr 1 
mit einem oberen Abschnitt 9 darin einsteckbar ist und in 
einem im Querschnitt erweiterten, mittleren Abschnitt 10 
dar.an zur Anlage kommt. Dabei ist die Innenkontur des Halte- 
ringes 8 zweckmaBig an die AuBenkontur des mittleren Ab- 
schnitts 10 angepaBt, so daB sich eine groBflachige Anlage 
zwischen Haltering 8 und Zuf uhrungsrohr . 1 ausbilden kann. 

Zv/ischen benachbarten Halteringen 8 weisen die Niederhalter 
7 Haltestege 11 auf, die mit einer Unterseite dann auf einer 
Oberseite der Verbindungsstege 2 zur Anlage kommen, wenn die 
Halteringe 8 auf den mittleren Abschnitten 10 der Zufuh- 
rungsrohre laufsitzen. Auch hier wird eine groBflachige An- 
lage zwischen den Haltestegen 11 und den Verbindungsstegen 2 
bevorzugt. 

An der Hochdruckzuf uhrungsleitung 5 und an den Niederhaltern 
7 sind mehrere StutzfuBe 12 ausgebildet, die in ihrem Inne- 
ren jeweils eine Durchgangsof f nung 13 fur eine Schraube auf- 
v/eisen. Vorzugsweise werden die Hochdruckzuf uhrungsleitung 
5, die Niederhalter 7 und die StutzfuBe 12 als einteiliges 
Bauteil ausgebildet, das beispielsweise durch ein DruckguB- 
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verfahren hergestellt werden kann. An ihrem dem nicht darge- 
stellten Motorblock zugewandten, unteren Ende weisen . die 
Stiitzfiifte 12 jeweils eine Stiitzplatte 14 auf, die auf einem 
Flansch 17 zur Anlage kommt, der an dem dem Motorblock zuge- 
wandten Ende der Zuf uhrungsrohre 1 ausgebildet ist. Von die- 
ser Stiitzplatte 14 ragen nach unten Zylinderbuchsen 15 ab, 
die in komplementare Aufnahmeof fnungen 30 im Flansch 17 ein- 
gesetzt werden. Die Zylinderbuchsen 15 sind dabei so dimen- 
sioniert, daft beim Anschrauben der Stutzfufie 12 am Motor- 
block die Stutzplatten 14 einen Anpreftdruck auf den Flansch 
17 ausiiben . . 

Zur Befestigung der Hochdruckzuf iihrungsleitung 5 und der Zu- 
f uhrungsrohre 1 am Motorblock werden nun passende Schrauben 
in die Durchgangsof fnungen 13 eingesetzt und am Motorblock 
angeschraubt, wobei eine hochfeste Verbindung zwischen den 
StutzfuBen 12 und dem Motorblock erreicht wird. Da die Hoch- 
druckzuf iihrungsleitung 5 mit den Stutzfuften 12 verbunden 
ist, wird dadurch auch die Befestigung der Hochdruckzuf iih- 
rungsleitung 5 am Motorblock erreicht. Des weiteren ist die 
Dimensionierung eines unteren Abschnittes 16 der Zufuhrungs- 
rohre 1 so gewahlt, daft die Zuf uhrungsrohre 1 mit einem an 
dem dem Motorblock zugewandten Ende ausgebildeten Flansch 17 
mit hinreichender Andruckkraft am Motorblock festgelegt 
sind, wenn die Hochdruckzuf iihrungsleitung 5 mit ihren Stutz- 
f Often 12 am Motorblock angeschraubt ist. Zusatzliche Befe- 
stigungselemente zum Festlegen der Zuf uhrungsrohre 1 am Mo- 
torblock werden nicht benotigt. Es ist klar, daft im Flansch 
17 und/oder im Motorblock an komplementaren Stellen geeigne- 
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te Dichtmittel vorgesehen sind, um gegebenenf alls aufgelade- 
nes Frischgas ohne Leckage den Zylindern des Kolbenmotors 
zuzufuhren. 

Entsprechend Fig. 2 ist jedem Zuf uhrungsrohr 1 eine Drossel- 
klappe 18 zugeordnet. Diese werden im Inneren des jeweiligen 
Zuf uhrungsrohres 1 untergebracht und dienen zum Einstellen 
des Offnungsquerschnittes der Zuf uhrungsrohre 1. Zu diesem 
Zweck werden die Drosselklappen 18 auf einer gemeinsamen An- 
triebswelle 19 drehfest angebracht, die etwa auf der Hohe 
einer mit 20 bezeichneten st richpunktierten Linie die Zufuh- 
rungsrohre 1, die Verbindungsstege 2 und den Trager 4 durch- 
dringt, wenn sie darin eingesetzt ist. Die Antriebswelle 19 
weist an ihrem dem Trager 4 zugeordneten Ende einen Betati- 
gungshebel 21 auf, der mit einem Stellantrieb 22 zusammen- 
wirkt, der am Trager 4 angebracht werden kann. 

Die Antriebswelle 19 weist fur jede Drosselklappe 18 einen 
sich axial erstreckenden Klappenabschnitt 23 sowie mehrere 
Lagerabschnitte 24, 25, 26, 27, 28, auf, die sich ebenfalls 
axial erstrecken und von denen je zwei einen Klappenab- 
schnitt 23 axial begrenzen. Entsprechend der hier darge- 
stellten besonderen Bauweise weisen die Klappenabschnitte 23 
jeweils denselben Durchmesser auf. Vorzugsweise weist der 
Lagerabschnitt 24, der an dem dem Betatigungshebel 21 abge- 
wandten axialen Ende der Antriebswelle 19 ausgebildet ist, 
einen Durchmesser auf, der gleich groft ist wie oder kleiner 
ist als der Durchmesser des benachbarten Klappenabschnitts 
23. Im Unterschied dazu sind die Durchmesser der anderen La- 
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gerabschnitte 25, 26, 27, 28 jeweils grofter als der Durch- 
messer der Klappenabschnitte 23. Des weiteren weisen die La- 
gerabschnitte 24 bis 28 jeweils einen konstanten Durchmesser 
auf, wobei sich die Durchmesser der Lagerabschnitte 24 bis 
28 voneinander unterscheiden, derart, daft die Durchmesser 
entlang der Antriebswelle 19 in Richtung auf den Betati- 
gungshebel 21 zu grofier werden. Dementsprechend weist der am 
void Betatigungshebel 21 abgewan'dten Ende ausgebildete Lager- 
abschnitt 24 den kleinsten Durchmesser auf, wahrend der am 
dem Betatigungshebel zugewandten Ende ausgebildete Lagerab- 
schnitt 28 den groftten Durchmesser auf weist. 

Im Lageransatz 3 und in den Verbindungsstegen 2 sowie im 
Trager 4 sind koaxial zur Linie 20, hier nicht sichtbare La- 
gerof fnungen ausgebildet, die komplementar zu den Lagerab- 
schnitten 24 bis 28 ausgebildet sind, so daft die Antriebs- 
welle 19 koaxial zu der strichpunktierten Linie 20 in die 
Baugruppe aus Zuf iihrungsrohren 1, Verbindungsstegen 2, La- 
geransatz 3 und Trager 4 eingefuhrt werden kann . Es ist 
klar, daft die genannten Lagerof fnungen bezuglich ihres 
Durchmessers so auf die Durchmesser der Lagerabschnitte 24 
bis 28 abgestimmt sind, daft einerseits die Antriebswelle 19 
schwenkverstellbar ist und daft andererseits eine hinreichen- 
de Abdichtung zwischen den einzelnen Zuf iihrungsrohren 1 ge- 
wahrleistet werden kann. Lediglich bei dem Lageabschni tt 28, 
der dem den Betatigungshebel 21 aufweisenden Ende der An- 
triebswelle 19 zugeordnet ist, konnen zusatzliche Dichtungs- 
mittel zugeordnet sein. Beispielsweise enthalt dieser Lager- 
abschnitt 28 eine Ringnut 29, in die z.B. ein 0-Ring einge- 
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setzt werden kann. Die im Lageransatz 3 enthaltene Lageroff- 
nung ist fur eine hermetische Abdichtung einseitig geschlos- 
sen ausgebildet, so daft der zugeordnete Lagerabschnitt 24 
axial in diese Lagerof f nung eindringt. 

Durch die oben beschriebene Bauweise der Ant riebswelle 19 
wird es vereinfacht, die Zuf uhrungsrohre 1, die Verbindungs- 
stege 2, den Lageransatz 3 und den Trager 4 zu einem Spritz- 
guftbauteil zusammenzuf assen, da ein Dorn der Sprit zguftform 
in entsprechender Weise wie die Antriebswelle 19 ausgebildet 
werden kann und dadurch nach dem Spritzguft besonders einfach 
aus dem Bauteil ausziehbar ist. Daruber hinaus wird das Ein- 
bringen der Antriebswelle 19 in das Sprit zguftbauteil verein- 
facht . 

In Fig. 3 ist eine andere Ausf uhrungsf orm der Erfindung dar- 
gestellt, die sich im wesentlichen von der in den Fig. 1 und 
2 gezeigten Ausf uhrungsf orm dadurch unterscheidet , daft die 
Niederhalter 7 und die Hochdruckzuf uhrungsleitung 5 nicht 
einteilig aneinander, sondern als separate Bauteile ausge- 
bildet sind. Dabei sind alle Niederhalter 7 zu einem eintei- 
ligen Niederhalterbauteil 32 zusammengef afit . Bei dieser spe- 
ziellen Ausf uhrungs form sind die Niederhalter 7 ohne die 
Halteringe 8 (vgl. Fig. 1 und 2) ausgebildet, sondern beste- 
hen im wesentlichen nur aus den Haltestegen 11, welche zum 
Festlegen der Zuf uhrungsrohre 1 deren Verbindungsstege 2 
ubergreifen. An den Niederhal tern 7 bzw. an den Haltestegen 
11 sind an einer der Hochdruckzuf uhrungsleitung 5 zugewand- 
ten Seite sattel f ormige Sitze 31 ausgebildet, deren Kontur 
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im wesentlichen komplementar zur Aufienkontur der Hochdruck- 
zuf uhrungsleitung 5 geformt ist. Hierdurch ist das Nieder- 
halterbauteil 32 auf die Hochdruckzuf uhrungsleitung 5 auf- 
setzbar und kann daran gehaltert werden. Diese Halterung ist 
beispielsweise durch eine Schweiliverbindung oder Lotverbin- 
dung zwischen dem Niederhalterbauteil 32 und der Hochdruck- 
zuf uhrungsleitung 5 realisierbar . Ebenso konnen die Sitze 31 
so geformt sein, daft sich ein Klemmsitz zwischen der Hoch- 
druckzuf uhrungsleitung 5 und den darauf aufgesetzten bzw. 
auf gesteckten Niederhaltern 7 ausbildet. 

Durch die separate Ausbildung der Niederhalter 7 und der 
Hochdruckzuf uhrungsleitung 5 konnen fur die separaten Bau- 
teile verschiedene Herstellungsmaterialien und/oder Herstel- 
lungsverf ahren zur Anwendung kommen, die hinsichtlich der 
jeweiligen Bauteilf unktion und Anf orderungen optimiert sind. 

Bei der in Fig. 3 gezeigten Aus f uhrungsf orm sind an den Zu- 
f uhrungsrohren 1 sowie an den Verbindungsstegen 2 an einer, 
der Hochdruckzuf uhrungsleitung 5 zugewandten Seite ebenfalls 
sattelf ormige Sitze 33 ausgebildet, in denen die Hochdruck- 
zuf uhrungsleitung 5 beim Anbau am Motorblock zur Anlage 
kommt. Zweckmaftigerweise sind auch diese Sitze 33 hinsicht- 
lich ihrer Kontur an die Aufienkontur der Hochdruckzuf uh- 
rungsleitung 5 angepaBt. 

Bei der Ausf uhrungsf orm gemaft Fig. 3 sind die Stutzfufie 12 
an den Zuf uhrungsrohren 1 bzw. an den Verbindungsstegen 2 
ausgebildet. Da die Zuf uhrungsrohre 1, die Verbindungsstege 
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2 und die daran angeformten Stutzfufie 12 zweckmaftig aus 
Kunststoff hergestellt sind, werden in die Durchgangsoff nun- 
gen 13 der Stutzfiifte 12 Steckhulsen 34, vorzugsweise aus Me- 
tall, eingesteckt, urn die Bef estigungskraf te besser aufneh- 
men zu konnen . Die Steckhulsen 34 sind an ihrem, . dem Motor- 
block zugewandten Ende mit einem radial nach aufien abstehen- 
den Kragen 35 ausgestattet , der bei in die Durchgangsof f nung 
13 eingesteckter Steckhulse 34 als Widerlager bzw. Anschlag 
dient . Die Steckhulsen 34 sind so dimensioniert , daft sie, 
wenn sie . vollstandig in die zugehorigen Durchgangsof fnungen 
13 eingesteckt sind, mit ihrem, dem Niederhalterbauteil 32 
zugewandten Ende aus der Durchgangsof f nung 13 hervorstehen . 
An den Niederhaltern 7 sind Steckof fnungen 36 ausgebildet, 
die auf diese vorstehenden Enden der Steckhulsen 34 auf- 
steckbar sind. Vorzugsweise sind diese Steckof fnungen 36 so 
auf diese Steckhulsen 34 abgestimmt, daft sich zwischen die- 
sen ein Prefisitz ausbildet, der eine selbsttatige Halterung 
des Niederhalterbauteils 32 an den Steckhulsen 34 und somit 
an der durch die Zuf uhrungsrohre 1, die Verbindungsstege 2 
und die Stutzfufte 12 gebildeten Baugruppe gewahr leistet . So- 
mit laftt sich eine weit f ortgeschrittene Vormontage reali- 
sieren, die keine zusatzlichen Hilf sschrauben oder sonstige 
losbare Bef est igungsmittel erfordert. Fur diese Vormontage 
wird somit die Hochdruckzuf uhrungsleitung 5 durch das Nie- 
derhalterbauteil 32 an den Zuf uhrungsrohren 1 fixiert, wobei 
die Hochdruckzuf uhrungsleitung 5 in den zugehorigen Sitzen 
31 und 33 zur Anlage kommt . Vorzugsweise wird dazu zunachst 
das Niederhalterbauteil 32 an der Hochdruckzuf uhrungsleitung 
5 fixiert, beispielsweise durch einen Klemmsitz. Anschlie- 
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Bend wird die durch Niederhalterbauteil 32 und Hochdruckzu- 
f uhrungsleitung 5 gebildete Baugruppe auf die Baugruppe aus 
Z'uf uhrungsrohren 1, Verbindungsstegen 2 und Stutzfuften 12 
aufgesetzt. 

Die so vormontierte Einheit kann dann einfach am Motorblock 
festgelegt werden, indem die Niederhalter 7 mit Schrauben an 
den Motorblock angeschraubt werden. Dabei verspannen die 
Niederhalter 7 gleichzeitig die Hochdruckzuf uhrungsleitung 5 
und die Zuf uhrungsrohre 1 gegen den Motorblock. 

****** 



0148368A1_I_> 



WO 01/48368 



PCT7DE00/04579 



13 



Anspriiche 

1. Kolbenmotor mit einem Motorblock, der mehrere Zylinder 
enthalt, mit einer Frischgaszuf iihrung, die mehrere, den Zy- 
lindern zugeordnete, am Motorblock festgelegte Zufuhrungs- 
rohre (1) aufweist, und mit einer Kraf tstof f einspritzanlage, 
die eine den Zylindern zugeordnete Hochdruckzuf uhrungslei- 
tung (5) aufweist, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft an der Hochdruckzuf uhrungsleitung (5) Niederhalter (7) 
fur die Zuf uhrungsrohre (1) ausgebildet sind, so daft die am 
Motorblock befestigte Hochdruckzuf uhrungsleitung (5) die Zu- 
f uhrungsrohre (1) am Motorblock festlegt. 

2. Kolbenmotor nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Zuf uhrungsrohre (1) aus Kunststoff und die Hoch- 
druckzuf uhrungsleitung (5) aus Metall bestehen. 

3. Kolbenmotor nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Niederhalter (7) fur jedes Zuf uhrungsrohr (1) einen 
das Zuf uhrungsrohr (1) umfassenden Haltering (8) aufweisen. 

4. Kolbenmotor nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
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dadurch gekennzeichnet , 

daft zwei benachbarte Zuf tihrungsrohre (1) durch einen Verbin- 
dungssteg (2) aneinander befestigt sind, wobei die Nieder- 
halter (7) mindestens einen dies-en Verbindungssteg (2) uber- 
greifenden Haltesteg (11) aufweisen. 

5. Kolbenmotor nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft an der Hochdruckzuf uhrungsleitung (5) und/oder an den 
Niederhaltern (7) Stutzfufie (12) ausgebildet sind, die je- 
weils eine Durchgangsof fnung (13) fur eine Schraube enthal- 
ten, wobei die Hochdruckzuf uhrungsleitung (5) durch An- 
schrauben der Stutzfufte (12) am Motorblock befestigt ist. 

6. Kolbenmotor nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft am Zuf uhrungsrohr (1) an einem dem Motorblock zugewand- 
ten Ende ein Flansch (17) ausgebildet ist, an dem sich min- 
destens einer der Stiitzfufte (12) abstutzt, wobei der Flansch 
(17) eine Offnung (30) enthalt, die mit der Durchgangsof f- 
nung (13) des Stutzfusses (12) fluchtet. 

7. Kolbenmotor nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der Stutzfuft (12) eine Stutzplatte (14) aufweist, mit 
der sich der Stutzfuft (12) am Flansch (17) abstutzt. 

8. Kolbenmotor nach Anspruch 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dafi der Stiitzfufl (12) an einem dem Motorblock zugewandten 
Ende eine Zylinderbuchse (15) aufweist, die in die Offnung 
(30) im Flansch (17) eindringt . 

9. Kolbenmotor nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi mehrere Zuf uhrungsrohre (1) zu einem Sprit zguftbauteil 
» 

zusammengef afit sind . 

10. Kolbenmotor nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Niederhalter (7) einteilig mit der Hochdruckzuf uh- 
rungsleitung (5) ausgebildet sind. 

11. Kolbenmotor nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi Niederhalter (7) und Hochdruckzuf uhrungsleitung (5) als 
separate Bauteile ausgebildet sind. 

12. Kolbenmotor nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi mehrere Niederhalter (7) zu einem einteiligen Bauteil 
(32) zusammengef afit sind. 

13. Kolbenmotor nach Anspruch 11 oder 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Niederhalter (7) an der Hochdruckzuf uhrungsleitung 
(5) gehaltert sind. 
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14. Kolbenmotor nach einem der Anspruche 11 bis 13, 
da du rch gekennzeichnet , 

daft an den Niederhaltern (7) und/oder an den Zufuhrungsroh- 
ren (1) sattelf brmige Sitze (31,33) ausgebildet sind, die 
bei am Motorblock befestigter Hochdruckzuf iihrungsleitung (5) 
an dieser anliegen. 

15. Kolbenmotor nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
gekennzeichnet durch folgende Merkmale : 

jedes Zuf uhrungsrohr (1) enthalt eine Drosselklappe 
(18), 

die Drosselklappen (18) sind auf einer gemeinsamen An- 
triebswelle (19) drehfest angebracht, 

die Antriebswelle (19) weist in Achsrichtung abwechselnd 
Klappenabschnitte (23) und Lagerabschnitte 

(24,25,26,27,28) auf, 

jeder Lagerabschnitt (24,25,26,27,28) weist einen in 
Achsrichtung konstanten Durchmesser auf, wobei jeder La- 
gerabschnitt einen anderen Durchmesser aufweist, derart, 
daft die Durchmesser der Lagerabschnitte in Achsrichtung 
zunehmen. 

16. Kolbenmotor nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der kleinste Durchmesser der Lagerabschnitte 
(24, 25, 26, 27, 28) gleich groli ist wie oder grofter ist als der 
Durchmesser des benachbarten Klappenabschnitt s (23) und dali 
die Durchmesser der anderen Lagerabschnitte groBer sind als 
die Durchmesser der Klappenabschnitte (23). 
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17. Kolbenmotor nach Anspruch 15 oder 16, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB die Klappenabschnitte (23) jeweils denselben Durchmesser 
aufweisen. 

18. Kolbenmotor nach einem der Anspruche 15 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB zwischen benachbarten Zuf uhrungsrohren (1) jeweils ein 
Verbindungssteg (2) ausgebildet ist, durch den sich die An- 
triebswelle (19) erstreckt, wobei jeder Verbindungssteg (2) 
eine Lagerof f nung enthalt, die komplementar zum zugeordneten 
Lagerabschnitt (25, 26, 21 ) der Antriebswelle (19) ausgebildet 
ist . 

* * * * * 
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